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Dachsysteme 3

090.1.1 DACHSYSTEME

Durch die Art des Konstruktionsaufbaues von Flachdéchern lassen sich zwei grund-
sétzlich unterschiedliche Bauformen definieren und zwar das

» einschalige, nicht beluftete Flachdach oder ,WARMDACH* und das
» zweischalige, durchliftete Flachdach oder ,KALTDACH®.

Beim Warmdach bildet die Dachabdichtung mit Warmeddmmung und der (in der
Regel) darunter liegenden tragenden Konstruktion ein Dachpaket, das je nach dufie-
ren Verhaltnissen und Schichtenaufbau von den darunter liegenden Rdumen mehr
oder weniger stark erwdrmt wird und das auch einer Wasserdampfbeanspruchung
von der warmen zur kalten Seite ausgesetzt ist. Beim Kaltdach dagegen sind der
warmegeddmmte Raumabschluss und die Dachhaut samt ihrer Unterkonstruktion
durch einen  kalten* Luftzwischenraum getrennt, Gber den der Wasserdampf abge-
fuhrt werden kann. Die Dachschale mit der Dachabdichtung liegt bei niedrigen Aufien-
temperaturen jedenfalls im kalten Bereich. Der wesentliche Unterschied zwischen
diesen beiden Konstruktionsarten besteht in der Funktionsweise, wie der auf die
Dachkonstruktion wirkende Wasserdampf abgeleitet bzw. abgebaut wird.

Abbildung 090.1-02: Konstruktionsprinzipien von Warmdach und Kaltdach

| Wasserdampf ~ Warme ‘Wasserdampf Warme

WARMDACH KALTDACH
EINSCHALIGES DACH ZWEISCHALIGES DACH
NICHT BELUFTETES DACH BELUFTETES DACH

Nicht beliiftetes Dach, konventionelles Warmdach

Bis zum Ende der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts ausschliellich ausgefihrte
Warmdachform. Die abdichtende Dachhaut liegt iber der Warmedammung. Das
nicht beltftete Dach besteht aus einer Tragkonstruktion, wobei alle erforderlichen
Schichten des Dachaufbaues auf dieser aufliegen. Zu beachten ist, dass oberhalb
der Tragkonstruktion immer eine luftdichte, dampfsperrende Schichte verlegt wird.
Dariiber folgt die Warmedammung, die wiederum von der Dachabdichtung gegen-
Uber eindringendem Niederschlagswasser geschitzt wird. Hinsichtlich der Schich-
tenfolge muss das Warmdach zwei prinzipielle Bedingungen erfullen:

* der Warmedammwert muss nach auRen hin zunehmen (auf diese Weise
werden Dachké&rper und Dachkonstruktion von Temperaturschwankungen so
wenig wie moglich beeinflusst)

» der Diffusionswiderstand muss nach innen hin zunehmen (auf diese Weise
bleibt der Dachkérper trocken) — dies wird in der Regel durch die Anordnung
einer Dampfsperre bzw. einer Dampfbremse realisiert.
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Nicht beliiftete Dachkonstruktionen erfordern die richtige Anordnung der Funktions-
schichten auch aus bauphysikalischer Perspektive, wobei die Ausbildung des Gefal-
les der Dachabdichtung nicht vergessen werden sollte.

Tabelle 090.1-01: Aufbauten von nicht belifteten Dachern — konventionelles Warmdach

Nicht beliiftetes Dach, konventionelles Warmdach auf Massivdecke

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Warmedammung

Dampfsperre / Dampfbremse

Geftlle

Tragkonstruktion

Nicht beliiftetes Dach, konventionelles Warmdach auf Trapezblech

R N
e O

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Warmedadmmung

Dampfsperre / Dampfbremse

ev. Abdeckung

Tragkonstruktion im Gefélle

Nicht beliiftetes Dach, konventionelles Warmdach auf Holztramdecke

J)
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Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Schalung im Gefélle

Warmedammung zwischen Keilpfosten
ev. Schalung

Warmedammung zwischen Holztrémen
Deckenschalung (Sparschalung)
Dampfsperre / Dampfbremse
Innenverkleidung auf Lattung (GKF)

Nicht beliiftetes Dach, konventionelles Warmdach auf Massivholzdecke

Umkehrdach

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Warmedémmung

Schalung im Gefélle

Warmedammung zwischen Keilpfosten
Dampfsperre / Dampfbremse
Massivholzdecke

Das Umkehrdach unterscheidet sich gegeniiber herkdmmlichen Flachdéchern
dadurch, dass die Warmedammung nicht unterhalb der Dachabdichtung, sondern
dariber verlegt wird. Als Warmedammstoffe werden in der Regel feuchtigkeits-
unempfindliche extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatten, einlagig mit Stufenfaiz,
lose im Verband verlegt. Eine zweilagige Verlegung ist geman ONORM B 6253
[80] fur Umkehrdécher im Neubau nicht zugelassen, da sich in der Kontaktschicht
ein diffusionsbehindernder Wasserfilm bildet, der langerfristig auch bei extrudier-
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ten Ddmmstoffen zu Wasseranreicherung flihren kann. Der Vorteil von Umkeht-
déchern ist, dass die Abdichtungsschicht vor hohen Temperaturschwankungen
und mechanischer Beschadigung sowie UV-Strahlung dauerhaft geschiitzt ist.
Um die Lagestabilitdt der Warmedammplatten zu gewéhrleisten, ist oberhalb der
Dammplatten ein so genanntes Rieselschutzvlies aufgelegt. Dariiber wird ein
geeigneter Rundkies in Abhangigkeit der Windsogbelastung aufgebracht.

Tabelle 090.1-02: Aufbauten von nicht beltfteten Dachern — Umkehrdach

Umkehrdach auf Massivdecke

F-mt—:-:-:-:-E| Oberflachenschutz (Kies)

Trennvlies
Warmedammung

| |
r— — _— —=—| Abdichtung
_ PR Gefalle
| L e ; | Tragkonstruktion

s
I . e i

Umkehrdach auf Trapezblech (selten ausgefunrt)

SPAGNIG I NG Oberflachenschutz (Kies)
Trennvlies
| Wérmedammung

B % W I W W Abdichtung
Abdeckung
| Tragkonstruktion®

Umkehrdach auf Holzkonstruktion

Oberflachenschutz (Kies)
Trennvlies
Wérmedammung
Abdichtung

Schalung im Gefélle
Tragkonstruktion"
Keilpfosten

Schalung

Tramdecke

Oberflachenschutz (Kies)
Trennviies
Wérmedammung
Abdichtung

Schalung im Gefalle

| — == - - i  Keilpfosten
Massivholzdecke

) Bei flachenbezogener Masse <250 kg/m?, Wamedurchgangswiderstand 20,15 m? K/W

Duodach, Plusdach
Beim Duodach und beim Plusdach wird eine Ddmmschicht unter und eine weite-
re feuchtigkeitsunempfindliche Ddmmschicht Uber der Dachabdichtung angeord-
net. Die letzte Lage der Dammschicht wird mit Auflast (Oberflachenschutz) ver-
sehen. Die wichtigsten Vorzlge sind in der verringerten Schadensanfalligkeit der
Dachabdichtung sowie des Warmeschutzes zu sehen. Dieses Prinzip eignet sich
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auch fur die nachtragliche Sanierung konventioneller Warmdachaufbauten. Der
grundsatzliche Unterschied zwischen den beiden Dachkonstruktionen liegt im
Umstand, dass beim Duodach die raumseitige Dampfbremse entfallt, wodurch
die unter der Abdichtung liegende Wéarmeddmmung nur in einer geringeren
Schichtdicke ausfiihrbar ist, um kein Kondensat im Aufbau zu erhalten.

Tabelle 090.1-03: Aufbauten von nicht belufteten Dachern — Plusdach

Plusdach auf Massivdecke

Oberflachenschutz (Kies)

Trennvlies

Wérmedéammung

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Wérmedammung

Dampfsperre / Dampfbremse

Gefalie

Tragkonstruktion

Oberflachenschutz (Kies)

Trennvlies

Warmedadmmung

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Warmedédmmung

Dampfsperre / Dampfbremse

ev. Abdeckung

Tragkonstruktion im Gefalle

Oberflachenschutz (Kies)

Trennvlies

Warmeddmmung

Abdichtung

Schalung im Gefalle

Warmedammung zwischen Keilpfosten
Warmedammung zwischen Holztramen
Deckenschalung (Sparschalung)
Dampfsperre / Dampfbremse
Innenverkieidung auf Lattung (GKF)

i/ BN NGRS
O N e

Oberflachenschutz (Kies)
Trennvlies
Wérmedadmmung
Abdichtung
Dampfdruckausgleichsschicht {bei Bedarf)
r WEATALY 1‘T T "" KTNERE Wérmedammung

ALLLIE]] 'g | - Schalung im Gefalle
= Wéarmeddmmung zwischen Keilpfosten
Dampfsperre / Dampfbremse
Massivholzdecke

Kompaktdach

Das Kompaktdach ist eine nicht beliiftete einschalige Dachkonstruktion, bei der
die Funktionsschichten unmittelbar auf der Unterkonstruktion aufliegen. Bei die-
sem Dachaufbau werden alle Schichten hohlraumfrei miteinander verklebt. In der
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Regel wird Schaumglas als Ddmmstoff vollfugig mit Heilbitumen oder mit Bitu-
menkaltkleber verlegt. Schaumglas als Dammstoff zeichnet sich durch eine
druckfeste, dampfdichte und wasserdichte Zellstruktur aus. Eine Durchfeuchtung
des Dammestoffes sowie eine Wasserunterldufigkeit innerhalb des Dachaufbaues
sind durch den D&mmstoff selbst und durch den vollflachigen und vollfugigen
Verband sé@mtlicher Funktionsschichten ausgeschlossen. Im Kompaktdach kann
jedoch auch Polyurethan-Dammestoff eingesetzt werden, der ebenfalls vollfugig
mit Heillbitumen oder mit Bitumenkaltkleber verklebt wird. Eine separate dampf-
bremsende Schicht ist dann unterhalb der Warmedammung erforderlich.

Tabelle 090.1-04: Aufbauten von nicht bellifteten Dachern — Duodach

Duodach auf Massivdecke

Oberflachenschutz (Kies)

Trennvlies

Wérmedammung

Abdichtung

Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)
Warmeddmmung

Gefalle

Tragkonstruktion

Duodach auf Trapezblech (selten ausgefuhrt)

Oberflachenschutz (Kies)

LE"‘_“K_"_‘ —‘i)&é)j‘fg)_&ji\j"é) “E@Sﬁf Trennviies
| 3 N ' \ ,\\’ Warmeddmmung
B 9§ B 3§ = W W Abdichtung

RN Lo YTy Y17
kA

O Y L Dampfdruckausgleichsschicht (bei Bedarf)

| Warmedammung
L/ ev. Abdeckung

Tragkonstruktion im Gefalle

Tabelle 090.1-05: Aufbauten von nicht belufteten Dachern — Kompaktdach

Kompaktdach auf Massivdecke

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

LA AANAAAAAA Abdichtung

Warmedammung (diffusionsdicht)

R S s

'.r’;-’:,-' = o .-'.”.1_,"/.-" s ﬁz;:,-/-" o { o Gefélle
[ e e e Tragkonstruktion
= o A o I S

G o N L P g P g W S g

J |

Kompaktdach auf Trapezblech (selten ausgefuhrt) -

72 v VAV Oberfiachenschutz (Kies)
F:_: by H ‘-—ﬂ ev. Trennvlies
! S A Xy Abdichtung
Warmedammung (diffusionsdicht)

vollflachige Abdeckung
\ Tragkonstruktion im Gefélle
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Leichtgewichtdach

Als Leichtgewichtdacher sind primér solche nicht durchliifteten Dachkonstruktionen
Il zu verstehen, deren Unterkonstruktion ein geringes Raumgewicht aufweist. Hier-
H zu zahlen z.B. Trapezblechunterkonstruktionen, einschalige Holzkonstruktionen

sowie industriell vorgefertigte Fertigdachsysteme. Um die Durchbiegung der

Dachkonstruktionen infolge der hohen Auflasten von z.B. Kies oder Betonplatten

zu verringern, werden die Funktionsschichten miteinander verkiebt oder mecha-

nisch in die Unterkonstruktion befestigt. Diese Dachformen werden im Regelfall

bei groRflachigen Hallen oder Industriebauten angewendet.

Tabelle 090.1-06: Aufbauten von nicht beltifteten Dachern — Leichtgewichtdach

Leichtgewichtdach auf Trapezblech (selten ausgefihrt)

1l Nut-Feder-Ausbildung in WD
Warmedammung mit
Oberflachenbeschichtung

I——_—_—_i_. : - e 1 Abdichtung
L/ U \-/ \-/ U ev. Abdeckung
| Tragkonstruktion im Gefélle"

Leichtgewichtdach auf Holzkonstruktion (selten ausgefihrt)
3 Nut-Feder-Ausbildung in WD
! I Warmedammung mit

| L Oberfléachenbeschichtung
h Abdichtung

Schalung im Gefélle
Dachelemente

oder Keilpfosten, Schalung und
| _hl,'_ ) | Tramdecke

A%

Nut-Feder-Ausbildung in WD

: : !
| -EI | Warmedammung mit
Oberfidchenbeschichtung
_———_— _]_| _—== Abdichtung
i |_ = = — _.l Schalung im Geféalle
| (Rl s s AT = e Keilpfosten
s 4
|

Massivholzdecke

1) Bei flachenbezogener Masse <250 kg/m?, Wamedurchgangswiderstand 20,15 m? K/W

- Beliiftete Décher

B Beliiftete Décher bestehen im Regelfall aus zwei Tragkonstruktionen. Die obere
Tragkonstruktion mit dem Oberflachenschutz (Auflast/Nutzschicht) und der
Dachabdichtung leitet das Niederschlagswasser ab, die untere Tragkonstruktion
(Raumdecke) trégt die Warmedammung und die Dampfbremse. Die untere Trag-
konstruktion kann auch als Tragkonstruktion fur die obere Tragschale dienen.
Beide Tragschalen kénnen aus verschiedenen Werkstoffen bestehen. Haufig ist
die untere Schale aus Stahlbeton, auf der als obere Schale eine Holzkonstruktion
aufgestandert wird. Das wesentliche Merkmal belifteter Dachkonstruktionen ist
der Bellftungsraum oberhalb der Warmedammung, der mit der Aufenluft durch
entsprechende Be- und Entliftungséffnungen in Verbindung steht, um die Bau-
und Nutzungsfeuchte nach auften abzufihren. Um eine Durchliftung im Zwi-
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schenraum zu gewahrleisten, sind neben einer ausreichend bemessenen Héhe
des Zwischenraumes ausreichend grofle Be- und Entliftungséffnungen vorzuse-
hen. Je héher die Dachneigung, desto gréfer ist die Luftzirkulation, welche
feuchtigkeitsangereicherte Luft nach au3en hin abflhrt.

Tabelle 090.1-07: Aufbauten von bellifteten Déchern — Kaltdécher

Beliiftetes Dach auf Massivdecke

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Tragkonstruktion AuRenschale im Gefélle
Luftzwischenraum

Windsperre (Unterspannbahn)
Warmedammung

Dampfbremse

Tragkonstruktion

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Tragkonstruktion Auflenschale im Gefélle
Luftzwischenraum

Schalung (StéRe winddicht verkiebt)
Warmedammung zwischen Holztrémen
Deckenschalung

Dampfbremse

Innenverkleidung auf Lattung (GKF)

Oberflachenschutz (Kies)

ev. Trennvlies

Abdichtung

Tragkonstruktion AuRenschale im Gefélle
Luftzwischenraum

Windsperre (Unterspannbahn)
Warmedammung

Dampfbremse

Massivholzdecke

090.1.2 BEANSPRUCHUNGEN

Bei der Planung von Flachdachern sind die vielen unterschiedlichen Beanspruchungen
im Besonderen der Dachoberfidche, aber letztlich der gesamten Dachkonstruktion zu
beriicksichtigen. Flachdacher lassen sich aych nach ihrer Nutzung unterscheiden,
welche naturgemdRl einen nennenswerten Einfluss auf die Beanspruchungen des
Dachaufbaues aufweist:

* nicht begehbare Dacher — werden nur zu Revisionszwecken und im Falle von
Reparaturen begangen

» begehbare Décher — Dachterrassen mit Nutzungen entsprechend der an-
grenzenden Aufenthaltsrdume

+ befahrbare Dacher — spezielle Beanspruchungen durch Auftaumittel und
durch Brems- und Anfahrkrafte

«  begrlinte Dacher — Beanspruchung aus den Wurzeln von Pflanzen und me-
chanische Beschadigungen bei Gartenarbeiten



